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Estudo Técnico Preliminar - ETP

1. Introdugao

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e apresenta os devidos
estudos para a contratagao de solugdo que atenderd a necessidade abaixo especificada.

O objetivo principal é estudar detalhadamente a necessidade e identificar no mercado a melhor
solucdo para supri-la, em observancia as normas vigentes e aos principios que regem a Administragdo

Publica.

2. Descri¢cao da necessidade da contratagao

A Secretaria de Infraestrutura e Desenvolvimento Urbano visa justificar a aquisicdao de materiais a
serem utilizados na recuperacdo do Gabido e Colchdo Reno de dois trechos no Cérrego
Barrinha na Avenida Eurico Veloso na cidade de Rio Verde- Goids. O processo compde, a
reconstrucao de dois trechos de Gabides que se romperam devido as fortes chuvas, os quais estao
suscetiveis ao rompimento podendo ocorrer deslizamentos de terra e erosdes, pela falta de
estabilidade dos taludes, podendo comprometer a canalizagdo do cdrrego barrinha, e aumentando os

danos causados por inundagdes.

3. Demonstragdo da previsao da contratagao no plano de contrata¢oes anual

N3ao foi elaborado Plano Anual de Contrata¢Ges para o Exercicio de 2024.

4. Descrigcao dos requisitos necessarios e suficientes a escolha da solucao

Como afluente da sub-bacia do Rio dos Bois, encontra-se o Cérrego do Sapo, a regido apresenta uma
extensdo de 2.472 m, de modo que 80% da area urbana drena para o cérrego, que sofre efeito de
moradias de invasdo, esgoto clandestino doméstico ou industrial, escoamento superficial e arraste de
sélidos para o leito do cérrego. (FERREIRA,2018)

Dessa forma, com as constantes chuvas, o nivel do cérrego sobe, a dgua da chuva infiltra no solo e,
devido a saturacdo, a estrutura do solo ou da rocha é desfeita, hd perda de resisténcia e com isso
acontecem os deslizamentos de solos.

Abaixo na imagem é demonstrado o sistema atual adotado na cidade, o Muro de Contenc¢do do tipo

Gabido.
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Figura 1 - Muro de Gabifo existente em Rio Verde
Fonte: Internet (2024)

O objeto deste estudo é a reconstrucdo de dois trechos muros em gabido, sendo o Trecho 1 com 51,0
metros de comprimento e o Trecho 2 com 11,00 metros de comprimento, totalizando assim, 62,00
metros.

Os muros de Gabido sdo 6timas solugdes para protecdo de margem, devido as varias qualidades do
sistema, tais como a permeabilidade, que permite com que as aguas de infiltracdo da margem escoem
para o rio, quando o mesmo retorna ao seu nivel natural; a flexibilidade, permite que o muro, como
estrutura monolitica, se deforme acompanhando eventuais recalques. A facil integragdo com o meio
ambiente, o que gerard o minimo impacto visual e por ultimo a possibilidade de utilizacdo dos seixos
locais para enchimento das caixas

Sendo assim a principal finalidade da construcdo destes muros nos trechos descritos serd o garantir
gue ndo ocorra nenhum tipo de perda de estabilidade com eventuais movimentacdes e recalques do

solo na base, sustentacdo das solicitagdes, empuxos, deslizamentos e tombamentos.

5. Estimativas das quantidades
As quantidades a serem contratadas foram definidas através de levantamento de medidas em
campo e as composigdes, assim como o quantitativo de materiais necessarios, estdao descritas

no Or¢camento e Memorial de Célculo.

6. Levantamento de mercado
A escolha de um sistema de contencao, para qualquer obra, deve ser levada em consideracdo alguns

pontos importantes. A presenca de agua no local em que serd executado o sistema, quando ndo
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considerada, pode aumentar o valor do empuxo atuante. Portanto, um material drenante durante o
processo executivo é eficaz para o bom funcionamento da estrutura (NEIVA et al., 2014).

De acordo com a ABNT NBR11682:1991 — Estabilidade de Taludes existe alguns critérios obrigatorios
para que haja um controle eficaz da estabilidade dos taludes, sejam eles em solo, em rochas, mistos
(solo + rocha), em encostas naturais ou até mesmo oriundos de um corte no terreno. Dentro desses
critérios, sdo consideradas algumas definicdes para auxilio do estudo, como por exemplo, altura do
talude, area de risco, geometria do talude, dentre outros (no total, somam 47 conceitos) (ABNT, 1991).
Os muros de gravidade de diversos tipos podem ser executados de diversas formas, podendo-se
destacar: muros de concreto cicldpico e muros de gabiao.

Com o objetivo de verificar as solu¢gdes compativeis/similares que venham a dar atendimento aos
requisitos e necessidades apresentadas no presente estudo, observa-se abaixo as seguintes

estratégias:

Figura 2 - Tipos de Contencio

MURO DE CONTENCAO EM CONCRETO MURO DE CONTENGCAO DO TIPO GABIAO

PRINCIPAIS VANTAGENS E DESVANTAGENS PRINCIPAIS VANTAGENS E DESVANTAGENS
FLEXIBILIDADE | Geralmente é mais rigido. A drenagem pode ser menos E mais flexivel devido & natureza do material utilizado. A flexibilidade permite a
EDRENAGEM |eficiente em comparagdo com os muros de gabido, acomodagdo de pequenos assentamentos e oferece uma
dependendo do design especifico. boa drenagem, pois a dgua pode passar através dos gabides.
A construgdo pode ser mais complexa, especialmente se Pode ser mais facil e rdpido de construir, especialmente em locais com acesso
CONSTRUGAQ | envolver pecas pré-fabricadas ou moldagem in loco. Requer |limitado.
E INSTALACAO |mais tempo e recursos. Os gabides sdo normalmente preenchidos no local, sem necessidade de mao de

obra especializada

Pode ser mais caro devido ao custo dos materiais Pode ser uma opgdo mais econdmica em alguns casos, especialmente em locais
CUSTO e a mdo de obra envolvida. onde as pedras ou materiais granulares estdo disponiveis a baixo custo.
Pode alterar o curso da 4gua e afetar a fauna e flora, Proporcionam baixo impacto ambiental, pois a principal matéria-prima
IMPACTOS pois podem alterar os padrdes naturais de drenagem e utilizada é uma rocha,portanto, um recurso natural que ndo oferece impactos
AMBIENTAIS infiltragdo do solo. Isso pode resultar em aumento ou negativos para o meio ambiente.
diminuigdo do fluxo de dgua, impactando ecossistemas
- . . tes
VERSATILIDADE Pode ter uma aparéncia mais uniforme e pode ser moldado | Pode ter uma aparéncia mais natural e rustica,
gesTénca |[&M diversas formas e acabamentos, proporcionando opgdes |uma vez que é preenchido com pedras ou materiais granulares locais,
estéticas variadas. harmonizando com a paisagem natural.
E construido com concreto, que pode ser pré-moldado ou Compreende em uma Cesta de malha de ago galvanizada preenchida com pedras.
ESTRUTURA moldado no local. Pode ter uma variedade de formas, Flexivel e adaptavel a diferentes terrenos e menor resisténcia a forga horizontal.

incluindo blocos de concreto empilhados, paredes verticais
ou inclinadas.
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Sendo assim, foi possivel comparar o desempenho de ambas as estruturas de contencdao com relacdo a
seus respectivos sistemas de drenagem interna e com base nos resultados, a fim de preservar o
sistema que ja existe implantado, a melhor adaptacdo melhor ao meio circundante, melhor
permeabilidade e flexibilidade, facil adaptacdo ao meio e gerando o minimo de impactos ambientais,

observou-se que o muro de contengdo do tipo Gabido é a melhor solucdo construtiva.

7. Estimativa do valor da contratacdo
Com base no levantamento em campo e Planilhas de composicdo de precos (SINAPI, DNIT E AGETOP),

verificou-se que o valor estimado da referida contratacdo é de RS 86.505,59

8. Descri¢ao da solugao
A solugdo proposta envolve a aquisicdo de materiais para a reconstrucdo de dois Trechos do Cérrego
Barrinha na Avenida Eurico Veloso a fim de manter a estabilidade da estrutura existente, totalizando
62,0 metros que trechos recuperados.
8.1 Especificacdo de Materiais
8.2 Materiais de Enrocamento e enchimento
O Enrocamento e enchimento dos gabides serdo executados com materiais que atendam os
seguintes requisitos: a) os agregados utilizados, obtidos a partir de britagem e classificacdo de
rocha s3, deverdo ser constituidos por fragmentos duros, limpos e durdveis, livres de excesso
de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracao, e de outras substancias
ou contaminaces prejudiciais. b) quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com solucdo
de sulfato de sédio, em cinco ciclos, pelo método do DNER-ME 89-64, os agregados utilizados
deverdo apresentar perdas inferiores a 15%. c) O desgaste no ensaio de abrasdo de Los
Angeles ndo deverd ser superior a 50%. D). As pedras utilizadas no enchimento ndo devem ser
fridveis. E). As pedras devem ter medidas regulares, maiores que o dobro da malha de a¢o do
gabido.
Serd utilizada a Pedra de Mao, ou pedra Marroada, seu peso e suas caracteristicas devem

satisfazer as exigéncias técnicas, funcionais e de durabilidade exigidas para a obra.

Fonte: Internet (2024)
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8.3 Formas
As formas para concretagem sdo estruturas moldadas que servem para conter o concreto
fresco até que ele atinja a resisténcia necessdaria para se autossustentar. Elas sdo essenciais

para garantir a forma e o acabamento desejados da estrutura de concreto.

Limitador de
espessura

Molde em tabuas

Barra de ancoragem Molde em chapa

de compensado

Méao-francesa em
sarrafo

Sarrafo

Viga de travamento
em madeira

Figura 4 — Elementos para execuciio de Formas
Fonte: Internet (2024)

8.4 Manta Geotéxtil
A transicdo entre o solo e os gabides deve ser feita através de um filtro geotéxtil com a
seguinte especificacdo: Geotéxtil ndo tecido produzido a partir da agulhagem de fibras de
poliéster com gramatura de 200g/m?, espessura de 1,3mm, resisténcia a tracdo por carga
distribuida de 10kN/m com alongamento de 50% na ruptura, resisténcia ao puncionamento de

1,5 e permeabilidade normal de 0,20cm/s.

Figura 5— Manta Geotéxtil
Fonte: Internet (2024)
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8.5 Arame que compde os Gabides
Os arames utilizados em sua producdao dos gabides do tipo caixa e saco devem possuir
revestimento polimérico de alto desempenho, resisténcia ao desgaste por abrasdo maior que
100.000 ciclos o externo
3,4mm, resisténcia ao desgaste por abrasdo maior que 100.000 ciclos (ensaio adaptado da NBR
7577/EN 60229), resisténcia quimica em ambiente aquoso com
1<ph<14, resisténcia a corrosdo e envelhecimento maior que 6000h em névoa salina
(EN'1SO 9227 / EN 10223-3), além de suportar mais de 250 ciclos no ensaio
Kesternich (EN I1SO 6988/EN 10223-3).

Auarme dhe dentificagio
dio fabricante

Bardas

*, Lateral

Bordas enmladas s
MECanicamente -

e
Figura 6 — Arame para o Bloco de Gabido
Fonte: Internet (2024)

8.6 Gabides Caixa e Colchdo Reno

Figura 7 — Malha para Gabido e Colchiao Reno
Fonte: Internet (2024)
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Gabibes caixa sdo elementos paralelepipédico, confeccionados com malha hexagonal de dupla
torcdo que apresenta forca maxima de puncionamento de 22,75kN (ensaio adaptado da NBR
7577/EN 60229), resisténcia quimica em ambiente aquoso com 1<ph<14, resisténcia a
corrosdo e envelhecimento maior que 6000h em névoa salina (EN ISO 9227 / EN 10223-3),

além de suportar mais de 250 ciclos no ensaio Kesternich (EN ISO 6988/EN 10223-3).

8.7 Concreto usinado com uso de bomba, adensamento e acabamento.
A drea molhada do COLCHAO RENO receberd uma camada de brita 01 com espessura de 5 cm
e concreto fck 20Mpa com espessura de 15 cm para ter uma durabilidade maior, conforme
projetos. As juntas de dilatacdo, serdo executadas a cada 2 m no sentido transversal ao canal,
sua fungdo é proteger o colchdo Reno contra erosdo e outros danos, além de proporcionar

uma superficie lisa e uniforme, para o curso do cérrego.

Figura 8 — Concreto usinado com uso de bomba para lancamento
Fonte: Internet (2024)

8.8 Rip Rap
Esta técnica serd utilizada nos trechos a reconstruir para desviar o curso do cérrego para a
execucdo dos servicos como concretagem, escavacdo e movimentacao de terra.

Cada saco utilizado é composto por:
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Figura 9 — Composicio Saco de Rafia
Fonte: Internet (2024)

9. Parcelamento ou nao da solugao

Em regra, conforme disposi¢Ges estabelecidas na alinea b, inciso V, do art. 40 da Lei n? 14.133/21, o
planejamento da compra devera atender, entre outros, ao principio do parcelamento, quando for
tecnicamente vidvel e economicamente vantajoso, com vistas ao melhor aproveitamento dos recursos
disponiveis no mercado e a ampliagdo da competitividade sem perda da economia de escala.
Considerando as especificidades do presente objeto a demanda serd parcelada, haja visto, se
comprovarem ser técnica e economicamente vidvel, com vistas a propiciar o melhor aproveitamento

do mercado e a ampliacdo da competitividade.

10. Demonstrativo dos resultados pretendidos

Com a solucdo adotada e a aquisicdo de materiais para a construcdao do muro de Gabido realizada, é
estimado somente beneficios para a cidade.

O muro de gabido proporcionard contencdo de taludes e encostas, protegendo contra deslizamentos
de terra e outros riscos geoldgicos.

O retorno do investimento na constru¢dao de um muro de gabido vai além dos beneficios estéticos e de
seguranca, assim como a valorizagdo da cidade, especialmente em dreas com alta demanda por
terrenos seguros e com paisagismo diferenciado, além disso o muro de Gabido possui vida Util longa e

a baixa necessidade de manutengao podendo assim entdo gerar economia a longo prazo.
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11. Providéncias prévias a celebragao do contrato
Ndo se vislumbra necessidades de tomada de providéncias de adequacdes para a solucdo ser
contratada e o servigo prestado, além de buscar obter o melhor custo-beneficio, visto que os servicos a

serem executados nos trechos serdo de responsabilidade da equipe técnica da prefeitura.

12. Contratagdes correlatas e/ou interdependentes

Ndo verifica-se contrata¢des correlatas nem interdependentes para a viabilidade e contratagdo desta

demanda.
13. Descricao de possiveis impactos ambientais e respectivas medidas mitigadoras
POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS MEDIDAS MITIGADORAS

Remocgdo da Vegetacgao: Supressao Vegetal Minima:
Perda de habitat para fauna e flora local. Remover apenas a vegetacdo estritamente
Aumento da erosdo e sedimentacdo. necessaria para a obra.

Replantio de mudas nativas em areas
degradadas.

Movimentagao de Terra: Controle da Erosao:
Compactacdo do solo. Implementacao de medidas de controle da
Alteracdo do escoamento superficial da erosdo e sedimentacao.
agua. Monitoramento da qualidade da agua em
Turvacdo de cursos d'agua cursos d'agua.

Poluicdao Sonora e Atmosférica: Minimizagao de Poluigao:
Emissao de ruidos e gases poluentes por Manutencgdo preventiva de mdaquinas e
maquinas e equipamentos. equipamentos.

Inconvenientes para animais e comunidades | Controle de emissao de ruidos e gases
locais poluentes

Geragao de Residuos Sélidos: Gestao de Residuos:

Entulho, embalagens e outros materiais Segregacdo e destinacdo adequada dos
descartados. residuos gerados.

Risco de contaminacdo do solo e cursos Reutilizacdo e reciclagem de materiais
d'agua. sempre que possivel.

Impacto Visual: Drenagem Adequada:

Alteracdo da paisagem natural. Implementacao de sistema de drenagem
eficiente para evitar o acimulo de agua.
Monitoramento do fluxo hidrico e dos
impactos na regiao.
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Integracdo a Paisagem:

Possivel conflito com o entorno visual. Utilizacao de materiais e cores que se
integrem ao ambiente natural.
Implementacao de paisagismo com plantas
nativas.

Monitoramento Ambiental:
Monitoramento dos impactos da obra
durante todas as fases.
Implementacao de medidas corretivas
guando necessario.

14. Conclusao sobre a adequacao da contratagdo para o atendimento da necessidade

Os estudos preliminares evidenciaram que a contratacdo da solucdo se mostra possivel tecnicamente e
fundamentadamente necessaria devido ao risco de maiores erosdes e deslizamentos no cérrego, além
disso a continuidade da manutencdo e/ou conservacdo da estrutura publica traduz-se em melhor
imagem da cidade, favorece o turismo, o comércio, e o lazer, e contribui para o desenvolvimento social
e econOGmico da populagao.

Diante do exposto, declara-se ser vidvel a contratacdao pretendida.
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